LYS-20型超声明渠流量计
使用说明书



量制沪字02270149

上海西派埃仪表成套有限公司
环保工程测控设备厂
一、概述
    LYS-20型超声波明渠流量计是用于工矿企业自然管(渠)污水排放计量的新型流量测量仪表，亦称“超声污水流量计”。
    它采用超声回波技术，通过测量流量槽(堰)液位高度，再经微机处理、运算得到流量。由于是非接触测量，能在较恶劣的环境中应用。本仪表应用了微处理机技术，对信息进行了特殊处理，因此具有较高的可靠性和较强的抗干扰能力，安装、使用和维修都十分方便。
    本仪表广泛适用于石油、化工、化纤、轻工、纺织、制药、造纸、电镀等工矿企业的污水排放计量，是城市水污染防治和环保部门监控污染物排放的必备流量计量仪表，也可作为水利部门农用灌水排水计量仪表。
二、主要技术参数
（1） 测量误差：(1%
    （2）工作环境：
          环境温度：传感器-40～+55℃
                    仪  表-10～+55℃
          相对湿度：90%RH以下
    （3）传感器至仪表的传输电缆小于100米  

    （4）电源：AC220V (+10%，-15%)  50Hz(5%

    （5）小于30W

    （6）外壳防护等级：IP65

三、测量原理
    当被测介质全部通过流量槽(Parshall-巴歇尔槽)或堰(直角三角形缺口薄壁堰、矩形缺口薄壁堰及等宽薄壁堰)形成自然流动时，其流量Q与流量槽上流水位H就有如下关系式：
Q=KHn

式中K、n为流量系数，对于不同规格的槽或堰(见附表)有不同的值，H是液位高度(m)。
    气介质超声波液位传感器在微处理机系统的控制下，进行超声发射和接收，由超声波的传播时间T来计算传感器与液面之间的距离：
                      h=(C*T)/2

    式中C为超声波在空气介质中传播速度(m/s)，设传感器至流量槽堰零液位时距离为hmax，则液位高度H=hmax-h。

四、功能及操作说明
(一) 功能
    LYS-20型超声明渠流量计具有安装简易，工作稳定可靠，使用方便的特点:

        （1）可适用不同流量槽(堰)的测量。
        （2）温度自动补偿。
        （3）4～20mA电流输出。
        （4）报警输出(选配)。
        （5）齐全的显示功能
              瞬时流量、累计流量、液位高度、温度、日期、时间。
        （6）失电记忆功能。
        （7）即时打印,每隔1小时定时打印。
        （8）自动测距功能。
        （9）到前一天为止的累计量查询功能。
        （10）传感器回波指示功能。 

        （11）RS232、RS422、超远程联网通讯。(用户选配）
(二) 操作
    1．面板示意图及按键说明






     设置   设置键，用于切换各种功能及数据设定选择。

      △    增加键，用于数据设定。(0-9)


            移位键，用于数据设定。
      确认  数据设定完毕后，确认后送入存储单元。     

      液位  液位高度显示键。（上行显示液位高度）
      (Q    累计流量十位数显示。(上、下均用作累积流量显示)     

             

      清零   累计流量清零键。
      打印    即时打印键。
2．操作步骤
  a.参数设定表
 序号
参数代码
参数说明

1
POd
 密码输入及设置

2
P-1
系数K设置

3
P-2
系数n设置

4
P-3
传感器至槽底部最大高度hmax

5
P-4
模拟量输出20mA的流量

6
P-5
环境温度显示

7
P-6
年份显示设置

8
P-7
月、日显示设置

9
P-8
小时显示设置

10
P-9
分、秒显示设置

11
P-A
时钟显示

12
P-B
输出选择: 32为瞬时量， 33为累积量/小时

  b.参数设置
    仪表上电后，待回波指示灯闪烁后，表明仪表进入正常工作状态，自动进入瞬时流量、累积流量显示。上面一行为瞬时量显示，下面一行为累积量的低五位数据显示。如下图所示：

                            1   3    4       瞬时流量(m3/h)

                        2   5   5    5        累积流量(m3)

 ( 1 )  密码设定
      按 设置  键，显示如下：

                             P    O   d


                         0   0   0    0

    表示用户进入密码输入状态。用户可以利用  “→”  、“( ”  开始输入密码，密码可以为(0～9999)范围内的任何一个数，利用  “(”   对闪烁的一位进行0～9的数据输入，利用“ ← ”键移动闪烁位，密码输入正确后则显示如下，再按“设置”键，则进入下面的参数设定；若密码输入不对，按设置键则返回运行状态。

                        P   A   S   S


                        X   X   X   X 

  面板上行显示“PASS”表示用户已通过密码检验。     

  ( 2 ) 参数设定
    在密码输入正确后按 “设置” 键进入参数设定。
    1)参数K设定

                           P   —   1     


                      X.   X   X   X

利用. “←”、“→” 键来设定K值，在核实无误后按“确认” 键进行存储，再按设置键进入参数n 设定；
    2) 参数n 设定
                           P   —  2     


                      X.   X   X   X

    利用“←”、“→” 键来设定n值，在核实无误后按“确认”键进行存储，再按设置键进入参数hmax设定；
   3) 参数hmax设定
                           P   —   3             


                       X.   X   X   X

利用“←”、“→”  键来设定hmax值，在核实无误后按“确认”键进行存储，再按设置键进入D/A输出量程范围设定。

   4) D/A 输出量程范围设定
                         P   —  4


               X    X   X    X   X

    利用“←”、“→”键来设定对应于模拟电流输出满刻度(20mA)时的Q max值，核实无误后，按“确认”键进行存储，再按设置键进入温度显示。 

   5) 温度显示 

                         P   —  5


                       X    X.   X 
   显示当前测量的环境温度， 再按设置键确认仪表进入年份显示设定。
   6) 年份显示设定
                         P   —  6


                    X   X    X   X

    利用“←”、“→”键来设定年份，在核实无误后按“确认”键进行存储，再按设置键进入月、日设定。  

   7) 月、日设定
                         P   —  7

                    X   X.   X   X 

                     月        日
    利用“←”、“→”键来设定月、日，在核实无误后按“确认”键进行存储，再按设置键进入小时设定。  

   8) 小时设定
                            P   —  8

                                 X   X 
  利用“←”、“→”键来设定小时(0—24)，在核实无误后按“确认”键进行存储，再按设置键进入分、秒设定。
   9 ) 分、秒设定
                            P   —  9

                       X   X .  X   X


                        分        秒
      利用“←”、“→”键来设定分、秒，在核实无误后按“确认”键进行存储，再按设置键进入时钟显示状态。 

  10 ) 时钟显示
                   P   —  A    X   X     

                                 时
                       X   X.   X   X


                        分       秒 

    完成上述操作后再按 设置  键，则返回瞬时流量、累积流量显示状态。上述所有设定参数断电后不丢失，日历时钟断电后仍能运行。
( 3 ) 其它功能操作
     1 ) 按  液位 键，上行LED显示液位高度，单位(米)。下行仍为累积流量显示。按 确认 键，则返回瞬时流量、累积流量显示状态。
     2 ) 按 (Q  键，十位LED显示累积流量，单位m3。按确认键后，返回瞬时流量、累积流量显示状态。
     3 ) 按  清零 键，将累积量清零，重新开始累计。注意在对累积量清零时, 首先需输入密码，操作方法与参数设定密码输入相同，密码输入正确后，再按“确认” 键则对累积量进行清零，并返回瞬时流量、累积流量显示状态。
     4 ) 按 打印  键，即时打印，内容为日期、当前时间、瞬时流量、累积流量。
     5） 仪表在正常工作状态时，按“△”键显示前一天的累计流量，按“确认”键返回正常工作状态。

（ 4 ） 串行通讯接口与仪表的连接和使用

注意：通讯接口输出引线与计算机连接，必须准确无误，否则将无法正常通讯！

LYS-20超声明渠流量计具有RS232串行通讯接口，可与计算机进行通讯。

1） 接线方式

         明渠流量计           计算机


2） 通讯接口采用RS232C，所有数据均为ASCⅡ码，每组数据由24位组成，第一位为起始位，第24位为停止位，中间22位为数据位，通讯格式如下：

字节序号
内容及注解

1
  02（Xon）                 开始

2
  瞬时流量                  高位

3
  瞬时流量                   ：

4
  瞬时流量                   ：

5
  瞬时流量                   ：

6
  瞬时流量                   ：

7
  瞬时流量                  低位

8
  瞬时液位                  高位

9
  瞬时液位                   ：

10
  瞬时液位                   ：

11
  瞬时液位                   ：

12
  瞬时液位                   ：

13
  瞬时液位                  低位

14
  累加流量                  高位

15
  累加流量                   ：

16
  累加流量                   ：

17
  累加流量                   ：

18
  累加流量                   ：

19
  累加流量                   ：

20
  累加流量                   ：

21
  累加流量                   ：

22
  累加流量                   ：

23
  累加流量                 低位

24
  03（Xoff）               结束

三、 结构及安装要求
 1．传感器结构(如下图所示)


2．传感器的安装要求
 1)  安装传感器的静水井与水平面垂直，传感器的安装面平整并与水平面平行。静水井的内径((100mm，井底应低于行进渠槽最低位150mm，静水井与堰的连通管的直径不小于φ25，长度不小于75mm，连通管与薄壁板的距离α为最高水位的3～4倍。开口要低于最低水位，与行进渠槽边垂直且平齐。行进渠槽的直段长度应不小于堰水面宽度B的10倍。要求下游最高水位低于堰板的最低水位。
 2)  传感器的安装高度：传感器下端面与最高液位D的距离应(0.7m。
 3)  为保证传感器稳定可靠地工作，在使用或安装搬运中，传感器的辐射面不能与其它物品碰撞。
 3．仪表箱的安装结构尺寸及接线
     仪表箱为墙挂式、全密封ABS进口塑料机箱，IP65防护等级。
   a.仪表结构
    

         


    用户在更换打印机纸张时，先取下打印机面板，卡紧打印机卡紧装置，抽出打印机即可。
  b.接线
用户在接线时取下仪表名牌，即可以看到接线端子，名牌背面有仪表的接线图。

          左                                        右
 



 －
 ＋





           地  Rx  Tx   地   4-20mA 温度 ＋5V  地  Tr

  C.传感器与接线端子的连接
    传感器内装有温度传感器，传感器的引出线说明如下：

    在接线时要特别注意：不能将传感器引线接错。否则会损坏温度传感器，仪表无法正常工作。
四、附录
   (1) 90°三角形缺口薄壁堰         

                                                [image: image1.wmf]2
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Qmax
m3/h
B

mm
P

mm
D

mm
La

mm

100
500
200
450
750

150
600
240
540
900

250
800
240
600
1080

400
1000
300
750
1350

       微机设定参数K=1.4，n=2.5

    (2) 矩形薄壁堰
                                                 [image: image2.wmf]2
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Qmax
B
D
b
P
La
微机参数

m3/h
mm
mm
mm
mm
mm
K
n

500
800
700
320
250
1350
0.572
1.500

750
1000
820
400
300
1560
0.714
1.500

1000
1000
950
400
350
1800
0.714
1.500

1500
1200
1100
480
400
2100
0.856
1.500

2000
1500
1200
600
450
2250
1.069
1.500

2500
1500
1400
600
500
2700
1.069
1.500

      (3) 等宽薄壁堰
Qmax
m3/h
B

mm
D

mm
P

mm
La

mm
微机参数

K       n

1000
1000
900
500
1200
1.872
1.500

2000
1200
1100
600
1500
2.222
1.500

3000
1500
1300
700
1800
2.825
1.500

5000
1800
1500
800
2100
3.398
1.500

7000
2000
1700
900
2400
3.782
1.500

10000
2500
1900
1000
2700
4.734
1.500

     (4) 巴歇尔槽
Qmax

喉

道

进
口
段
出
口
段
边高
微机参数


 b
L
X
Y
N
B1
L1
La
B2
L2
K
D
K
n

120
76
152
25
25
57
259
457
311
178
305
25
457
0.177
1.550

400
152
305
50
75
114
400
610
415
394
610
76
610
0.381
1.580

900
228
305
50
75
114
575
864
587
381
457
76
762
0.535
1.530

900
250
600
50
75
230
780
1325
900
550
920
80
800
0.561
1.513

1500
300
600
50
75
230
840
1350
920
600
920
80
950
0.679
1.521

2300
450
600
50
75
230
1020
1425
967
750
920
80
950
1.038
1.537

3000
600
600
50
75
230
1200
1500
1020
900
920
80
950
1.403
1.548

4000
750
600
50
75
230
1380
1575
1074
1050
920
80
950
1.772
1.557

4500
900
600
50
75
230
1560
1650
1121
1200
920
80
950
2.147
1.565

5500
1000
600
50
75
230
1680
1705
1161
1300
920
80
1000
2.397
1.569

7000
1200
600
50
75
230
1920
1800
1227
1500
920
80
1000
2.904
1.577

9000
1500
600
50
75
230
2280
1950
1329
1800
920
80
1000
3.668
1.586

11000
1800
600
50
75
230
2640
2100
1427
2100
920
80
1000
4.440
1.593

13000
2100
600
50
75
230
3000
2250
1524
2400
920
80
1000
5.222
1.599

15000
2400
600
50
75
230
3360
2400
1636
2700
920
80
1000
6.004
1.605




                          巴歇尔槽
     上海西派埃仪表成套有限公司环保工程测控设备厂
     地  址：上海漕宝路103号
     邮  编：200233

     电  话：021-64844578  64844570

     传  真：021-64844578

     联系人：蒋宇晨   赵顺刚
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4-20mA输处接线孔
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