GSB系列磁弹性测力称重传感器

GSS、GSZ系列磁弹性测力称重仪
选型样本
上海工业自动化仪表研究所
    我所是从事过程自动化传感器和仪表研究、开发、推广应用及其自动化系统设计的综合性研究所，已成为我国工业自动化领域的技术中心。其中磁弹性测力称重传感器与仪表研究、开发、生产和推广应用有了近四十年的历史，已形成GSB与GSS、GSZ系列。其磁弹性传感器结构十分坚固，输出功率大，特别适应长期在温度高、湿度大、腐蚀性介质含量多的恶劣环境中对重量、张力、轧制力、推力进行可靠的测量。其磁弹性测力称重仪是一种通用性强，抗干扰性好，使用十分可靠的工业自动化测量和控制仪表，多年以来经第一、第二重型机器厂设计院、洛阳有色冶金加工设计院、西安重型机械研究所、天津传动研究所、石化兰化设计院、武汉钢铁设计院、航天部四院、河北工业大学等设计选用，广泛地在宝钢、武钢、太钢、昆钢、西南钢厂、丹江口铝厂、常熟铝厂、乌石化总厂等冶金、矿山、化工、水泥、港口、船舶、建筑、造纸、纺织等行业应用，实现带、线材张力和轧制力测量，作业船锚链拉力测量，物料配料称重，钢水、铁水罐称重，升降机、电梯、吊车等超载报警、控制，皮带机动态运行状态运载重量计量等。仪表具有下列良好技术性能。

· 测量上限值范围：50Kg～300t或100N～30MN；

· 受力方式：压、拉及其他；

· 基本误差限：0.3、0.5、1.0、1.5、2.0%；

· 回差：≤基本误差限的1/2；

· 重复性误差：≤基本误差限的1/3；

· 过载能力：200%～300%额定测量上限值；

· 响应时间：50Hz激磁电源≤60ms、400Hz激磁电源≤10ms；

· 信号输出：由用户选择DC　0～5v或0～10V，或0～10mA或4～20mA；

· 信号显示：模拟或数字；

· 信号报警：可设定上下限报警；

· 报警触点容量：220VAC0.5A或27VDC1A；

· 供电电源：220VAC±10%、50Hz±0.5Hz；

· 消耗功率：10MN≤1KW、15MN≤1.5KW、20MN≤2KW、30MN≤3KW；

· 工作环境条件：传感器  温度-10℃～70℃，相对湿度5～100%；

                  仪  表  温度0℃～45℃，相对湿度≤85%；

· 保用时间：发货后18个月。
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一、概述

    GSS、GSZ系列磁弹性测力称重仪（简称GS仪表）由传感器、机架或外壳、传感器引出电缆、接线盒、中间电缆、激磁电源、仪表和输出电缆组成。传感器均配引出电缆，但如有特殊要求，合同中应以注明。中间和输出电缆由用户设置，型号为RVVP-48/0.2屏蔽四芯电缆，可委托供方代购。

    传感器包括导磁体、初次级线圈绕组、以及电器和机械零部件组成。关键的导磁体由磁弹性材料冲片经特殊工艺制成，初次级两组线圈绕组穿过导磁体孔芯，相互垂直并与外力作用方向成45°。激磁电源向初级绕组提供稳定可靠的工作电源。导磁体在外力F作用下，磁弹性效应引起导磁体沿作用力方向导磁率下降，因而初级绕组周边磁力线分布改变了无外力F时原始状况，磁力线产生了畸变，部分磁力线穿过次级绕组，次级绕组产生了电感应信号。信号与外作用力F成正比。

传感器按被测参数分称重、测张、测力（轧制力、推力）三大类。前两类传感器与弹性机架一起习惯统称传感器，称重传感器习惯按机架外形分为矩形和圆柱形两种；张力传感器按机架分布与受力方向分单点垂直分力式、双点垂直分力式和双点水平分力式三种，简称单点式、双点式、水平式。轧制力传感器按外形分矩形、圆柱形和圆环形三种，其中根据应力水平高低分II型、I型。

接线盒根据所连接传感器数量分为单点式和多点式。

GS仪表包括信号处理、显示、报警、输出，一般激磁电源与其组装在同一台式机箱或上架机箱或机柜中。机箱或机柜背部均布置具有编号的接线座或接线端子，供外接线。

[image: image1.wmf]仪表选型除依据型号规格表外，选择传感器要求充分考虑主设备性能、结构、尺寸、现场环境，以及相关非标要求。例如：称重传感器需根据物料容器结构尺寸等技术要求决定其结构、分布位置、防护装置。张力传感器应根据物体带、线材运动速度、几何尺寸及其张力包角进行其结构与技术参数的选择。轧制力传感器是由安装位置、受力状况和现场环境条件决定其形状、量程，并选择相适应的结构尺寸的均压块、外壳。
GS仪表结构                            
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二、称重传感器

1. 安装尺寸

I                                             II
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A
a
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9
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100
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120
20
22
9
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100
140
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160
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22
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100、150
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34
13

130
170
160
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20
90
13

200、300
150
200
140
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340
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30
50
17

130
170
160
190
30
90
17

400、600、800
150
200
150
210
370
100
290
50
65
22

160
200
160
220
30
90
17

表格中尺寸，如需更改，应于签合同前商定。

2. 安装位置
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三、张力传感器

 1. 应用示例 

[image: image7.wmf]
[image: image8.wmf]2. 安装尺寸

   单点式  
[image: image9.wmf]   外形尺寸

测量

上限值kN
A
a
Cφ
H
E
Sφ
φ

1、2、5
80
100
90
120
20
22
9

10、20、30
80
100
90
120
20
22
9

50、80
110
150
140
150
20
30
11

[image: image10.wmf]  
[image: image11.wmf]1下支撑辊轴座  2活动顶板

3均压块        4传感器

5外壳          6轧机底座

1压下螺杆    2球面体

3均压块      4传感器

5外壳        6上支撑辊轴座

圆柱形

矩形

  双点式                                   

尺寸
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M、t由张力辊所设定的张力包角几何尺寸而定。

  水平式

测量上限值kN
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D
H
M深

1
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M12深16

5
300
80
200
40
150
M16深20

30
320
100
240
50
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　经济型
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    表格中尺寸，如需更改，应于签合同前商定。

表格中仅列出双点单辊式尺寸，如需二辊或三辊式，于签合同前商定。特殊结构尺寸也可另行商定，以适应用户要求。

四、轧制力传感器

 1. 安装结构
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[image: image18.wmf]传感器工作原理
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2.安装尺寸

  矩形

代号
上限值MN
B
L

GSBB.I      —2
0.2
120
90

GSBB.I（II）—5
0.5
160（120）
120（90）

GSBZ.I（II）—1
1.0
180（140）
180（150）

GSBZ.I（II）—3
3.0
360（310）
310（180）

GSBZ.I（II）—5
5.0
360（300）
300（270）

GSBZ.I（II）—8
8.0
440（400）
360（330）

GSBZ.I（II）—10
10.0
480（420）
420（390）

GSBZ.I（II）—15
15.0
540（500）
540（480）

GSBZ.I     —20
20.0
680
600

GSBZ.I     —30
30.0
760
720

 （   ）表示II型外形尺寸

 应力水平-MN/b×L

 若B<680,L>720，另商定。

 圆柱形
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  圆环形

代号
上限值MN
e
C
D
d

GSBZ·II—1
1.0
12
170
220
120

GSBZ·II—2
2.0
12
220
280
160

GSBZ·II—5
5.0
16
350
430
270

GSBZ·II—8
8.0
16
430
530
330

GSBZ·II—10
10.0
20
460
560
360

GSBZ·II—15
15.0
20
530
710
450

应力水平=MN/（m２—n２）π/4

φ12电缆也可由侧向引出
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 1. 单点式                                      2. 多点式
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 2. 接线编号
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七、型号规格表

节序
第1节
第2节
第3节
第4节

位序
第1位
第2位
第3位
第4位
第1位
第2位
第3位
第1位
第2位
第3位
第4位
第1位
第2位
第3位

项目
测力称重
磁弹性
成套性
测量范围
测量上限值
基  本

误差限
受力形式
仪表

结构
仪表

名称
测量

点数
报警

点数
导磁体结构
传感器外壳形式
激磁电源频率














称重
张力
轧制力



G
S
传感器
B
1～80 X(100N=10kg)
Q
1X(100N=10kg)
1
2.5
A
压式
1
柜式
1
称重
1
单点
1
无
0
矩形
1
无
0
无
0
无
0
50Hz
1








2 X
2






























3 X
3






























5 X
5






























8 X
8






























10 X
10
2.0
B




























15 X
15






























20 X
20






























30 X
30








二点
2
一点
1


矩形
1
单点式
1
矩形
1










50 X
50


























测量仪
模拟显示
S


80 X
80





























1～80 X(10kN≈1t)
B
1X(10kN≈1t)
1
1.5
C
拉式
2
台式
2
测张
2




圆柱形
2

















2 X
2































3 X
3































5 X
5































8 X
8































10 X
10
1.0
D






三点
3
二点
2


圆柱形
2
双点式
2
圆柱形
2
400

 Hz
2









15 X
15































20 X
20































30 X
30































50 X
50



























数字显示
Z


80 X
80
0.5
E
其它
3
上架式
3
轧制力
3





















1～30 X(1MN≈100t)
Z
1X(1MN≈100t)
1












圆环形
3

















2 X
2































3 X
3








四点
4
三点
3


其它
3
水平式
3
圆环形
3











5 X
5































8 X
8
0.3
F





























10 X
10































15 X
15































20 X
20































30 X
30























表格中,第一、二节为部颁型号，第三、四节为本所系列规格，选型中每节之间用符号“—”间隙开。张力上限值均为传感器所受垂直或水平分力值。

八、选型示例

    某化工厂选用基本误差0.5%的料斗秤，采用四点压式传感器，设备毛重50t，料重200t，上下限报警，传感器为圆柱式，引出电缆5米，传感器防水淋，50Hz激磁电源，二套仪表合一个柜。

    型号为GSZB—50E1—1142—111

    某厂选择基本误差1%的张力仪，经设计计算张力垂直方向分力20×103N，张力辊各端受力10×103N，上下限报警，数字显示，采用400Hz电源，张力辊为单辊。

    型号为GSZB—1D1—2222—121

    某厂选择基本误差1%的张力仪，经设计计算张力水平方向分力60×102N，张力辊各端受力30×102N，上下限报警，数字显示，采用50Hz电源，张力辊为单辊。

    型号为GSZQ—30D1—2222—131

    某钢厂选用一台轧制合力为2×1MN（200tf）轧制力测量仪，要求传感器安装在下支承座与机架底座之间，轧辊两端各受力1MN，基本误差1.0%，上下限报警，数字显示，柜式结构，传感器采用50Hz电源。

    型号为GSZZ—1D1—1322—111
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显示仪表
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仪表背部接线端子号
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仪表背部接线端子                             输出        报警
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仪表背部接线端子                             输出        报警
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